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1介绍
本章介绍了 Integrity Virtual Machines 产品，内容包括：

• “关于 HP Integrity Virtual Machines”介绍了 Integrity VM 产品。

• “Integrity VM 文档资料”介绍了如何使用本手册，以及如何查找其他有助于设置和管理 Integrity Virtual
Machines 的文档。
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关于 HP Integrity Virtual Machines
Integrity Virtual Machines 是一种软分区和虚拟化技术，它使用亚 CPU 分配粒度和共享 I/O 功能提供操作
系统级别的隔离。Virtual Machines 环境由下面两种类型的组件组成：

• VM Host

• 虚拟机（也称为 guest 虚拟机）

VM Host 对 CPU、内存和 I/O 设备实现虚拟化，从而提供对 guest 虚拟机的抽象映射，这样，您便可以为
各个 guest 虚拟机分配所需的资源，并可对资源进行全面控制，使管理更加灵活，并能够更高效地使用系
统的物理资源。

虚拟机是实际的物理计算机的抽象。除了由 Integrity VM 提供的用于对 guest 虚拟机进行本地管理的 guest
小程序包要进行修改外，guest 可以在少量修改或不做特殊修改的情况下在虚拟机上运行。
guest 虚拟机是可正常运行的满负荷系统，配有操作系统、系统管理实用程序、应用程序和网络，它们都运
行在为其设置的虚拟机环境中。引导和管理 guest 虚拟机所使用的存储介质和步骤，应与 guest 虚拟机操
作系统在其专用的物理硬件平台上运行时所使用的存储介质和步骤相同。甚至可以将系统管理权限分配给
特定的虚拟机管理员。

使用 Integrity VM 的一种方法是，在同一物理计算机上运行多个虚拟机。各个虚拟机都是相互独立的。VM
Host 管理员可将虚拟资源分配给 guest 虚拟机。如果 VM Host 系统具有足够的物理 CPU，则可以在虚拟
机上运行对称多处理系统。guest 虚拟机使用由 VM Host 管理员分配给它的 CPU 数。CPU 使用率受动力
保障能力系统控制，您可以调整该系统来获得最大的 CPU 使用率，从而提高性能。
由于多个虚拟机可以共享相同的物理资源，因此还可以将 I/O 设备分配给多个 guest 虚拟机，以便最大程
度地利用 I/O 设备，并降低数据中心的维护成本。通过将多个系统整合到一个平台中，数据中心所需的硬
件和管理资源会更少。

虚拟机的另一个用途是，可以轻松地复制操作环境，从而可以在一个中央控制台管理多个虚拟机，同时还
可保持各虚拟机的独立性。Integrity VM 可以通过一个简单的命令界面来创建和克隆虚拟机。可以修改现
有的 guest 虚拟机，也可以规划通过 VM Host 网络接口或由 VM Host 为每个 guest 虚拟机缺省创建的
localnet 提供通信的网络。各个 guest 虚拟机之间可以通过 localnet 进行通信；而 VM Host 则不通过 localnet
进行通信。由于所有 guest 虚拟机共享相同的物理资源，因此可确保它们具有相同的配置，包括可作为每
个 guest 虚拟机的后备存储的硬件设备。测试升级的软件及系统修改是一项非常简单的操作，只需要输入
几个命令即可创建、监视和删除虚拟机。

Integrity VM 可提高数据中心的可用性和容量。可以使用虚拟机来运行支持同一物理硬件上的不同应用程
序的独立环境。一个虚拟机上出现的应用程序故障和系统事件不会影响其他虚拟机。对于分配给多个虚拟
机的 I/O 设备，每个设备允许有更多的用户，这样，数据中心便可以使用较少的价格昂贵的硬件平台和设
备，来支持更多的用户和应用程序。

Integrity VM 的功能
• 支持多种 HP Integrity 服务器（从低端刀片式服务器到高端多处理系统）。

• 支持单处理器虚拟机和多处理虚拟机。

• 支持运行不同版本的操作系统和不同级别的修补软件的虚拟机。

• 为虚拟 CPU 精细地分配物理 CPU。

• 根据利用率，为虚拟 CPU 动态、自动地重新分配 CPU 资源。

• guest 虚拟机操作系统的故障隔离和安全隔离。

• 虚拟机管理隔离功能，通过该功能，可以在不影响其他虚拟机的情况下引导、重新配置、添加和删除
虚拟机。

• 集中式 VM Host 管理，可从一个中央控制台创建、删除和修改 guest 虚拟机。

• 功能强大且易于使用的命令行界面，可管理 VM Host 和虚拟机。

• 在 guest 虚拟机间共享 I/O 资源的能力，用于在不产生冲突的情况下获得最大利用率。

• 作为 guest 虚拟机上虚拟磁盘的后备存储的物理存储有多个选项，包括：

RAID 阵列/LUN•

• 物理磁盘/分区
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• 逻辑卷

• 文件

• 将物理 DVD 或 ISO 文件作为后备存储的虚拟 DVD。

关于 HP Integrity Virtual Machines 11



Integrity VM 文档资料
Integrity VM 产品包含多个有用的信息来源，无论您是考虑如何设置虚拟机还是确定如何对安装进行升级，
都可以利用这些信息来源。

联机帮助页

有关使用 Integrity VM 的联机信息，请参考下列联机帮助页：

• hpvm(5)，介绍 Integrity VM 环境。

• hpvmclone(1M)，介绍如何创建现有虚拟机的副本。

• hpvmcollect(1M)，介绍如何收集虚拟机统计信息。

• hpvmconsole(1M)，介绍如何使用虚拟机控制台。

• hpvmcreate(1M)，介绍如何创建新的虚拟机。

• hpvmdevmgmt(1M)，介绍如何修改处理虚拟机的方式。

• hpvminfo(1M)，介绍如何获取有关 VM Host 的信息。

• hpvmmodify(1M)，介绍如何修改虚拟机。

• hpvmnet(1M)，介绍如何创建和修改虚拟网络。

• hpvmstart(1M)，介绍如何启动虚拟机。

• hpvmstatus(1M)，介绍如何获取有关 guest 虚拟机的统计信息。

• hpvmstop(1M)，介绍如何停止虚拟机。

• hpvmremove(1M)，介绍如何删除虚拟机。

帮助文件

虚拟控制台是用于管理 guest 虚拟机的特殊接口。要在创建 guest 虚拟机后调用虚拟控制台，请输入
hpvmconsole 命令，并指定 guest 虚拟机名称。有关使用虚拟控制台的帮助，请输入 HE 命令。有关虚拟控
制台的详细信息，请参阅第 3 章中的“提供对 guest 虚拟机控制台的选择性访问”。

相关文档

安装 Integrity Virtual Machines 时，还有一些信息来源也很有帮助，包括：

• 《HP-UX 11i 安装与更新指南》

• 《Software Distributor 管理指南》（适用于 HP-UX）

• 《HP Integrity Virtual Machines 发行说明》
在安装或使用 HP Integrity Virtual Machines 之前，请务必先阅读该发行说明。

• 《Introducing HP Integrity Virtual Machines》白皮书，位于：
http://h71028.www7.hp.com/enterprise/downloads/Intro_VM_WP_12_Sept%2005.pdf

• 《The HP Virtual Server Environment — Making the Adaptive Enterprise Vision a Reality in Your
Datacenter》，作者：Dan Herington 和 Brian Jacquot（Prentice Hall PTR，ISBN 0130855220）

• 针对 Integrity 服务器的《Operation and Maintenance Guide》。

使用本手册

本手册由下列章节和附录组成：

• 第 1 章“介绍”
本章说明了虚拟机的基本概念以及 Integrity VM 的体系结构。

• 第 2 章“规划虚拟机”
本章说明了在设置虚拟机环境之前，需要考虑的各种系统特性和网络特性。它提供了不同 guest 虚拟
机操作系统配置的示例，并介绍了如何将系统资源分配给每个 guest 虚拟机。
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• 第 3 章“安装 Integrity VM”
本章说明了为安装 Integrity VM 产品而需要进行的准备工作，以及从介质或网络软件仓库安装软件的
步骤。

• 第 4 章“创建和引导 guest 虚拟机”
本章说明了创建和引导虚拟机的步骤。

• 第 5 章“管理 guest 虚拟机”
本章说明了如何管理和修改 VM Host 以及 guest 虚拟机。

• 附录 A 提供了有关本手册中使用的 VM 命令的详细信息。

• 附录 B 说明了如何获取有关系统问题的信息并将它们报告给 HP。

• 术语表定义了本手册中使用的专用术语。

Integrity VM 文档资料 13
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2规划虚拟机
要使用虚拟机来实现您的目标，必须对每个 guest 虚拟机的配置进行规划，并对将要运行这些虚拟机的
Integrity 系统上的资源要求进行评估。本章说明了如何评估系统拥有的资源以及要在该系统上运行的 guest
虚拟机，并介绍了如何使您的 guest 虚拟机要求对应到系统资源。

• “VM Host 系统资源”说明了必须在配置过程中评估的 VM Host 系统元素，并提供了用于记录系统信息
的示例工作表。

• “guest 虚拟机要求”说明了 guest 虚拟机使用的虚拟资源，并提供了用于记录 guest 虚拟机要求的工作
表。

• “为 guest 虚拟机分配资源”提供了三个具有不同运行要求的 guest 虚拟机的示例，并说明了如何对其
进行设置以便共享一个 VM Host 系统。

• “在 Integrity VM 环境中运行应用程序”说明了 VM Host 和 guest 虚拟机的应用程序环境。
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VM Host 系统资源
安装 Integrity VM 后，会自动创建和启动 VM Host。可以将 VM Host 系统的资源分配给 guest 虚拟机，但
是 VM Host 也需要一些专用资源。因此，为了安装 Integrity VM 和 guest 虚拟机，您必须了解 VM Host 系
统能提供哪些资源，以及哪些资源必须只限为 VM Host 使用。表 2–1 说明了 VM Host 系统的资源，包括
那些必须只限为 VM Host 使用的资源和可分配给 guest 虚拟机的资源。该表包含一个 VM Host 系统示例，
在后面讨论如何规划 guest 虚拟机时会用到该示例。
表 2-1 VM Host 系统资源信息

示例说明系统元素

compassVM Host 系统的名称。它是从 UNIX 系统
名称生成的。

VM Host 名称

HP-UX 11i v2（2005 年 5 月）在 VM Host 上运行的操作系统。可以运行
2005 年 5 月发行的 HP-UX 11i v2 或更高
版本。

操作系统

4VM Host 系统上的物理 CPU 的数目。物理 CPU 的数目

32 GBVM Host 系统上的内存量。内存 (RAM)

5 GB保留给 VM Host 使用的内存量。请参考第
3 章中的“安装要求”。

保留的内存

2VM Host 系统上的网络适配器（也称为
NIC 或网卡）的数目。

网络适配器

lan0:17.22.3.4
lan1:DHCP

每个网络适配器的 IP 地址，或者由 DHCP
服务器提供服务的 IP 地址。

IP 地址或 DHCP

/dev/rdsk/c0t1d0VM Host 系统的引导设备。guest 虚拟机
不能访问该设备。

引导设备

hostadminVM Host 系统管理员的 UNIX 帐户名。唯一的 UNIX 帐户名

/dev/vg00/lvol3guest 虚拟机不能访问的设备，其中包括
VM Host 使用的引导设备、交换设备和任
一逻辑卷。也可以将网络设备限定为 VM
Host 使用。有关详细信息，请参考第 3 章
中的“将设备限定为供 VM Host 使用”。

受限设备

记录了有关 VM Host 要求和特性的信息之后，应规划每个 guest 虚拟机的要求和特性，以确保这些虚拟机
尽可能高效地运行，而不会争用 VM Host 系统上的资源。
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guest 虚拟机要求
创建每个 guest 虚拟机时，可以指定该 guest 虚拟机的特性和所需资源。表 2–2 说明了可为每个 guest 虚
拟机指定的特性和资源。通过 Integrity VM 可以创建您所述的 guest 虚拟机，而不管该 guest 虚拟机实际
是否能在 VM Host 上运行，并对当前 VM Host 环境中的任何潜在问题发出警告消息。这对将来用于 VM
Host 配置而进行的 guest 虚拟机的设置十分有用。启动 guest 虚拟机后，VM Host 将确保 guest 虚拟机可
在当前 VM Host 系统环境中运行。如果无法启动 guest 虚拟机，则 Integrity VM 会发出错误消息说明特定
的 guest 虚拟机特性不适合。
表 2-2 guest 虚拟机要求信息

说明guest 虚拟机信息

创建 guest 虚拟机时指定的名称。guest 虚拟机名称最多可包含八个字母数字字符。
如果准备通过远程控制台访问 guest 虚拟机，该名称必须为合法的 UNIX 帐户名。

guest 虚拟机名称

在虚拟机上运行的操作系统。请指定 2005 年 5 月发行的 HP-UX 11i v2 或更高版
本。

操作系统

虚拟机将要使用的虚拟 CPU 的数目。缺省情况下，每个 guest 虚拟机至少有一个虚
拟 CPU。一个 guest 虚拟机不能使用四个以上的虚拟 CPU。

虚拟 CPU

提供给 guest 虚拟机的具有保障性的每个物理 CPU 的最小量。它可以采用百分比或
CPU 时钟周期的形式来指定。有关详细信息，请参考“guest 虚拟机的处理能力”。

CPU 动力保障能力

guest 虚拟机所需的最小虚拟内存量（以 MB 或 GB 为单位），包括操作系统以及在
其中运行的应用程序。有关详细信息，请参考“guest 虚拟机内存分配”。

内存

每个网络设备的 MAC 地址。该空间用于记录创建 guest 虚拟机时为其生成的虚拟
MAC 地址。

MAC 地址

guest 虚拟机所需的网络设备的数目。网络适配器

虚拟网络设备（PCI 总线和 PCI 插槽）的硬件地址。该空间用于记录创建 guest 虚拟
机时为其生成的网络设备硬件地址。

网络设备硬件地址

由 guest 虚拟机操作系统使用的虚拟网络设备 (vswitch)。必须为每个网络设备创建虚
拟网络设备。有关虚拟网络设备的详细信息，请参考“虚拟网络设备”。

vswitch 名称

用作 guest 虚拟机的引导设备的磁盘。每个 guest 虚拟机必须具有唯一的专用根设
备，为了获得最佳性能，这些根设备应位于不同的物理设备上。

引导设备

guest 虚拟机是在 Integrity VM 启动时自动引导，还是需要使用 hpvmstart 命令手动
引导，这些内容在第 4 章中进行了介绍。

启动行为

guest 虚拟机管理员的用户帐户名或组名。有关访问 guest 虚拟机虚拟控制台的信息，
请参考第 3 章中的“提供对 guest 虚拟机控制台的选择性访问”。

管理帐户名

列出在 guest 虚拟机上运行的应用程序的类型和名称。有关 guest 虚拟机上的应用程
序环境的信息，请参考“在 guest 虚拟机环境中运行应用程序”。

应用程序

对于每个应用程序，指的是该应用程序需要访问的存储介质。有关 guest 虚拟机可以
访问的存储设备类型的详细信息，请参考“虚拟存储设备”。

应用程序（虚拟）存储设备

guest 虚拟机所需的存储设备的硬件地址。该空间用于记录创建 guest 虚拟机时为其
生成的 PCI 总线编号、PCI 插槽编号和 SCSI 目标编号。

虚拟存储设备的硬件地址

物理存储设备类型以及分配给该 guest 虚拟机的设备。物理后备存储

下面几节说明可分配给 guest 虚拟机的资源。

guest 虚拟机的处理能力
创建 guest 虚拟机时，可以指定 guest 虚拟机能使用的虚拟 CPU 的数目，以及保证提供给 guest 虚拟机的
每个虚拟 CPU 的最小 CPU 处理能力。在这里的讨论中，“物理 CPU”一词是指可调度软件线程的处理实
体。最多可为一个 guest 虚拟机分配四个虚拟 CPU（受到 VM Host 系统上的物理 CPU 的总数的限制）。
通过 Integrity VM 可创建其 CPU 数目多于物理系统上的 CPU 数目的 guest 虚拟机，如果没有足够的物理
CPU，则发出警告消息。创建 guest 虚拟机时，Integrity VM 会检查当前 CPU 资源。如果当前配置中没有
足够的资源来运行 guest 虚拟机，则发出警告，但允许创建该 guest 虚拟机。这样，您便可以先创建该
guest 虚拟机，然后在将来进行配置。不过，如果系统没有足够的物理 CPU，则无法在该系统上引导该
guest 虚拟机。如果在创建 guest 虚拟机时没有指定虚拟 CPU 的数目，则缺省值为一个虚拟 CPU。
也可以指定每个虚拟 CPU 保证提供给 guest 虚拟机的最小处理能力，即 guest 虚拟机的“动力保障能力”。
创建 guest 虚拟机时，可以将动力保障能力指定为 5% 到 100% 之间的百分比值。如果未指定动力保障能
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力，缺省情况下 guest 虚拟机将使用 5% 的动力保障能力。另外，也可以将动力保障能力指定为，保证提
供给 guest 虚拟机上的每个虚拟 CPU 的每秒 CPU 时钟周期数。
引导 guest 虚拟机时，VM Host 可确保每个 guest 虚拟机都拥有足够的处理能力来获得其动力保障能力。
对于具有多个虚拟 CPU 的 guest 虚拟机，将会检验 guest 虚拟机在与其虚拟 CPU 具有相同数目的物理处
理器上是否能获得有效的动力保障能力。对于每一个物理处理器，所有正在运行的 guest 虚拟机的全部动
力保障能力总和不能大于 100%。如果 CPU 资源不足，则不允许引导 guest 虚拟机；并显示错误消息来指
明具体的问题。

如果 guest 虚拟机很忙，并且系统上具有足够的处理能力，则 guest 虚拟机可以获得的动力保障能力大于
其应该获得的动力保障能力。如果出现争用处理能力的情况（如在运行有多个繁忙 guest 虚拟机的超额定
购的系统上），每个 guest 虚拟机将只能使用其额定的动力保障能力（而不能使用超额的部分）。可以修
改 guest 虚拟机的虚拟 CPU 数目和动力保障能力，如第 5 章中的“更改 guest 虚拟机配置”所述。
对于具有多个虚拟 CPU 的 guest 虚拟机，guest 虚拟机配置中的所有虚拟 CPU 都能保证具有动力保障能
力。为了防止争用，VM Host 会在 guest 虚拟机配置中的所有虚拟 CPU 之间调度作业。

guest 虚拟机内存分配
创建 guest 虚拟机时，可以指定要分配给 guest 虚拟机的虚拟内存量（以 GB 或 MB 为单位）。要分配的
内存量是下列各项的总和：

• guest 虚拟机操作系统所需的内存量。例如，HP-UX 11i v2 操作系统需要 1 GB 的内存。

• guest 虚拟机上运行的应用程序所需的内存量。
创建 guest 虚拟机时指定的内存量应至少为以上两项之和。如果当前配置中内存不足，Integrity VM 会发出
警告，但允许创建该 guest 虚拟机。这样，您便可以先创建该 guest 虚拟机，然后在将来进行配置。启动
guest 虚拟机时，VM Host 可确保有足够的内存来运行 guest 虚拟机。除了为 guest 虚拟机指定的内存量之
外，VM Host 还需要一些内存开销来引导 guest 虚拟机。分配给所有正在运行的 guest 虚拟机的内存量，
不能大于物理内存量减去 VM Host 用于其操作系统和管理功能的内存量的差。有关 VM Host 内存要求的
详细信息，请参考第 3 章中的“安装要求”。

guest 虚拟机虚拟网络
guest 虚拟机的虚拟网络包括下列组件：

• 虚拟网络设备

• 虚拟交换机

为了使 guest 虚拟机能在 VM Host 系统外进行通信，每个 guest 虚拟机的虚拟网络必须与一个虚拟交换机
(vswitch) 相连接。如果在没有 vswitch 的情况下启动 guest 虚拟机，则该 guest 虚拟机没有网络通信通道。
这一点类似于使用控制台首次引导单个系统。

为了使 guest 虚拟机可以访问每个网络适配器，您必须创建 vswitch。vswitch 的功能与物理网络交换机相
似，即从一个或多个虚拟机接收网络流量，并将网络流量定向到关联的端口。vswitch 可与 VM Host 物理
网络设备相关联，也可充当 VM Host 上的虚拟机的本地交换机，以便在 guest 虚拟机之间提供本地网络。

应使用 hpvmnet 命令创建虚拟交换机，如第 3 章中的“创建虚拟交换机”所述。您可以随时创建虚拟交换
机。如果在创建特定的 vswitch 之前创建 guest 虚拟机，该 guest 虚拟机会照常被创建，但会显示警告消
息，说明具体的问题。这样，您便可以先创建该 guest 虚拟机，然后在将来进行配置。在本手册的示例中，
vswitch 是在创建 guest 虚拟机之前创建的。
您也可以将物理网络设备限定为仅供 VM Host 使用。
Integrity VM 总是会创建名为 localnet 的 vswitch。此网络不与物理接口相关联。它仅用于在同一 VM Host
上运行的各个 guest 虚拟机之间进行通信。该接口不使用名称服务器或路由器，并且 VM host 不访问
localnet。
guest 虚拟机操作系统使用标准的命令和实用程序来配置自己的虚拟网络接口，使其具有一个 IP 地址。它
还可以使用 DHCP。

虚拟存储设备

创建 guest 虚拟机时，应指定 guest 虚拟机使用的虚拟存储设备。guest 虚拟机的虚拟存储设备将 VM Host
系统上的物理设备作为后备存储。对于 VM Host 和所有 guest 虚拟机，必须具有足够的物理存储。

使用 hpvmcreate 命令创建 guest 虚拟机时，可以指定该 guest 虚拟机能识别的虚拟设备以及 VM Host 系
统上的物理后备存储。guest 虚拟机的虚拟存储设备为磁盘或 DVD。虚拟磁盘是可读/写的，因此不能在
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guest 虚拟机之间共享，也不能与 VM Host 共享。可以将虚拟 DVD 指定为可共享，这样便可以将它们用作
安装黄金映像了。不过，在 guest 虚拟机之间共享 DVD 这一点在规划时应小心谨慎，以免出现性能不佳和
管理过于复杂的情况。

为 guest 虚拟机分配存储设备时，千万不要引起后备存储的使用冲突。例如，如果将 /dev/dsk/c8t2d0 上
的文件系统中的文件用作后备存储，则不能将 /dev/rdsk/v8t2d0 原始设备也用作后备存储。冲突通常不
明显，因此，为 guest 虚拟机分配后备存储时应谨慎，这一点很重要。HP 建议创建一个包含所有 VM Host
资源和 guest 虚拟机对这些资源的使用情况的列表。本章中提供的工作表有助于组织此信息。
VM Host 系统上可用作后备存储的物理设备包括：

• 磁盘和 DVD

• 逻辑卷

• 本地挂接的文件

Integrity VM 不支持 HFS。支持 NFS 但不推荐使用。
创建 guest 虚拟机时，Integrity VM 会检查当前的物理配置。如果 guest 虚拟机使用不可用的后备存储，则
仍会创建该 guest 虚拟机，但会出现警告消息，说明详细信息。如果要启动需要物理资源的 guest 虚拟机，
而该物理资源在 VM Host 系统上不可用，则不允许启动该 guest 虚拟机，并会出现错误消息，说明有关该
问题的详细信息。

与 guest 虚拟机的虚拟设备相关联的物理后备存储，会影响 guest 虚拟机的性能。请使用 ioscan 命令获取
有关 VM Host 系统上的当前设备配置的信息，并尝试在整个物理后备存储中分布 guest 虚拟机的工作负
荷。

每种类型的后备存储都有优点和缺点：

• 可轻松地创建和更改文件，但 guest 虚拟机访问这些文件时比较慢。

• 磁盘速度快，但价格昂贵。

• 磁盘分区的速度非常快，但难以管理。

• 逻辑卷可提供较好的性能，并且极易管理。

当创建逻辑卷作为后备存储时，请使其不带文件系统，并且不要进行挂接。Integrity VM 将它们用作原始
设备。

应将某些设备限定为供 VM Host 和各个 guest 虚拟机使用。VM Host 需要受限设备，如第 3 章中的“控制
对设备的访问”所述。guest 虚拟机还需要专用的存储设备，作为 guest 虚拟机操作系统的引导设备和交换
设备。
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为 guest 虚拟机分配资源
为 guest 虚拟机分配物理资源的方式，决定了您的配置最终是否能够成功。为了提高性能和安全性，请将
工作负荷分散在各个设备中。VM Host 从位于 /var/opt/hpvm/guests/guest 虚拟机名称的 guest 虚拟机
配置文件中读取 guest 虚拟机的配置。您可以根据规划检查当前配置，进而调整配置来提高性能并简化管
理过程。

所有 guest 虚拟机都必须与 VM Host 共享相同的物理系统。因此，了解要同时运行的所有 guest 虚拟机的
资源要求很有用。表 2–3 列出了创建 guest 虚拟机所需的信息类型，可在其空白处输入您的 guest 虚拟机
信息。使用表 2–1 VM Host 系统资源信息中的信息，有助于您评估 Integrity VM 环境的资源要求。
表 2-3 guest 虚拟机规划工作表

guest 虚拟机名称

操作系统

虚拟 CPU

CPU 动力保障能力

内存

网络适配器

网络设备硬件地址

IP 地址

vswitch 名称

引导设备

启动行为

管理帐户名

应用程序

应用程序（虚拟）存储设备

虚拟存储设备的硬件地址

物理后备存储

请注意，此表反映了表 2–2 的内容。使用表 2–2 中的信息，有助于您填写每个 guest 虚拟机的规划工作
表。

下面几节中介绍了三个 guest 虚拟机示例，设计为它们在名为 compass（在表 2-1 中提供）的 VM Host 上
运行。这三个 guest 虚拟机示例分别是：

• compass1，具有较高的网络要求和磁盘存储要求的软件分发服务器。

• compass2，研发系统。出于安全目的，它只能访问本地网络。该 guest 虚拟机是 CPU 和内存消耗量
大的用户。

• compass3，运营服务器。它具有较高的磁盘存储要求，需要网络访问，并会定期出现 CPU 和内存使
用率尖峰。

在下面几节中，会将每个 guest 虚拟机添加到规划表中，这样，您便可对同时运行在同一 VM Host 系统上
的所有 guest 虚拟机的总要求进行评估。

分发服务器 (compass1)
第一个 guest 虚拟机示例 compass1 有一个虚拟 CPU、两个虚拟网络设备（其中一个是专用网络设备）。
该分发服务器既需要虚拟磁盘存储（逻辑卷），也需要虚拟 DVD 存储设备。表 2-4 显示了填有第一个
guest 虚拟机数据的规划工作表。
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表 2-4 compass1 的规划工作表

  compass1guest 虚拟机名称

  HP-UX 11i v2（2005 年 5 月）操作系统

  1虚拟 CPU

5%CPU 动力保障能力

1 GB内存

2网络适配器

lan(0,1)网络设备硬件地址

由 DHCP 提供服务IP 地址

clan1（共享）
clan2
（专用）

vswitch 名称

/dev/rdsk/c0t1d0引导设备

自动启动行为

guest1管理帐户名

Oracle 10g应用程序

磁盘 (/dev/rdsk/c1t1d0)
DVD

应用程序（虚拟）存储设备

磁盘：缺省硬件地址

DVD：
PCI 总线：0
PCI 插槽：0
SCSI 目标： 1

虚拟存储设备的硬件地址

磁盘：/dev/vg01/rlv022
DVD：/null:/root

物理后备存储

如果该 guest 虚拟机运行多个具有特定的虚拟设备要求的应用程序，则可能需要扩充此表。

R&D 系统 (compass2)
有关第二个 guest 虚拟机 compass2 的信息，填写在工作表的下一个空白列中，如表 2–5 所示。该 guest
虚拟机是一个研发系统。它运行多处理操作系统，并且具有较高的内存要求。它是高度安全的环境，并且
网络使用仅限于本地计算机。该虚拟机是一个用于修补、升级和测试软件变更的隔离环境。

为 guest 虚拟机分配资源 21



表 2-5 compass2 的规划工作表

 compass2compass1guest 虚拟机名称

 HP-UX 11i v2（2005 年 5 月）HP-UX 11i v2（2005 年 5 月）操作系统

 21虚拟 CPU

 50%5%CPU 动力保障能力

 5 GB1 GB内存

 12网络适配器

 无lan(0,1)网络设备硬件地址

 无由 DHCP 提供服务IP 地址

 localnetclan1（共享）
clan2
（专用）

vswitch 名称

 /dev/rsk/c0t2d0/dev/rdsk/c0t1d0引导设备

 手动自动启动行为

 guest2guest1管理帐户名

C++Oracle 9应用程序

磁盘 (/dev/rdsk/c1t2d0)磁盘 (/dev/rdsk/c1t1d0)
DVD

应用程序（虚拟）存储设备

磁盘：缺省硬件地址磁盘：缺省硬件地址

DVD：
PCI 总线：0
PCI 插槽：0
SCSI 目标： 1

虚拟存储设备的硬件地址

磁盘：/dev/vg02/rlv023磁盘：/dev/vg01/rlv022
DVD：/null:/root

物理后备存储

请确保专用虚拟设备（如引导磁盘）不同于其他任何 guest 虚拟机上的虚拟设备，并且创建 guest 虚拟机
时指定的虚拟 CPU 数目和内存量不能超出 VM Host 系统上可用的 CPU 数目和内存量。请注意，compass2
guest 虚拟机的存储设备与 compass1 guest 虚拟机的有所不同，这样，在同时运行这两个 guest 虚拟机时，
用户便可更方便地管理 VM Host 系统，并使工作负荷保持均衡。

运营服务器 (compass3)
第三个 guest 虚拟机 compass3 是供管理和公司运营使用的系统。该虚拟机上的应用程序需求变化很大，并
且资源需求波动也很大。需要进行网络访问，并且 I/O 性能要求较高。表 2–6 在工作表的最后一列中显
示了 compass3 的信息。
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表 2-6 compass3 的规划工作表

compass3compass2compass1guest 虚拟机名称

HP-UX 11i v2（2005 年 5 月）HP-UX 11i v2（2005 年 5 月更
新版本）

HP-UX 11i v2（2005 年 5 月）操作系统

121虚拟 CPU

5%50%5%CPU 动力保障能力

2 GB3 GB1 GB内存

112网络适配器

lan(0,1)无lan(0,1)网络设备硬件地址

17.22.3.6无DHCPIP 地址

自动手动自动启动行为

clan1（共享）localnetclan1（共享）
clan2
（专用）

vswitch 名称

/dev/rdsk/c0t3d0/dev/rdsk/c0t2d0/dev/rdsk/c0t01d0引导设备

自动手动自动启动行为

guest3guest2guest1管理帐户名

DeskMgrC++Oracle 9应用程序

磁盘：/dev/rdsk/c1t3d0磁盘：/dev/rdsk/c1t2d0磁盘：/dev/rdsk/c1t1d0
dvd

应用程序（虚拟）存储设备

磁盘：缺省硬件地址磁盘：缺省硬件地址磁盘：缺省硬件地址
DVD：
PCI 总线：0
PCI 插槽：0
SCSI 目标： 1

虚拟存储设备的硬件地址

磁盘：/dev/vg03/rlv024磁盘：/dev/vg02/rlv023磁盘：/dev/vg01/rlv022
DVD：/null:/root

物理后备存储

现在，规划工作表并排显示了所有三个 guest 虚拟机。使用 VM Host 系统的参数（表 2–1）以及 guest 虚
拟机规划工作表中记录的参数（表 2–6），便可评估系统上 guest 虚拟机的总要求。总的内存和磁盘空间
要求包括 guest 虚拟机要求和 VM Host 要求。有关内存和磁盘空间总要求的详细信息，请参考第 3 章中的
“安装要求”。
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在 Integrity VM 环境中运行应用程序
VM Host 系统运行 Integrity VM 软件。它还可以运行物理资源、性能工具、软件管理工具与软件监视工具。
不要在 VM Host 上运行最终用户应用程序。可在 VM Host 上运行的典型软件包括：

• HP-UX Foundation Operating Environment (FOE)

• 软件安装工具（Ignite-UX 和 Software Distributor-UX）

• 用于监视 guest 虚拟机的硬件诊断工具和支持工具（WBEM、联机诊断程序和即时支持企业版 (ISEE)）

• 系统性能监视工具（GlancePlus、Measureware 和 OpenView Operations Agent）

• 效用计价工具（Instant Capacity 与效用计费）

• 硬件管理工具（nPartition Manager、存储与网络管理工具）

不能在 VM Host 系统上运行的软件包括：

• Process Resource Manager (PRM)

• vpars（Virtual Partitions 和 Virtual Machines 相互排斥）。

• Workload Manager (WLM)

guest 在虚拟机上运行的方式与其在物理系统上运行时相同。可以通过分配虚拟资源，使 guest 虚拟机操作
系统和应用程序以相同的访问权限访问内存、CPU、网络设备和存储设备，如同它们是专用系统的一部分。
可在 guest 虚拟机上运行的典型软件包括：

• HP-UX Foundation Operating Environment (FOE)

• 软件安装工具（Ignite-UX 和 Software Distributor-UX）

• 系统性能监视工具（GlancePlus、Measureware 和 OpenView Operations Agent）
这些应用程序无需更改，便可在 guest 虚拟机的操作系统上运行。
不能在 guest 虚拟机上运行下列类型的应用程序：

• Integrity VM 软件

• 硬件诊断工具和支持工具（应在 VM Host 上运行）

• 效用计价工具（应在 VM Host 上运行）

• 需要直接访问物理硬件的应用程序（如容灾解决方案）

• 需要访问串行接口的 SAN 管理工具和应用程序（Integrity VM 仅会虚拟化 SCSI 设备和以太网设备）。

对于要在虚拟机上运行的任何软件（包括 HP-UX 操作系统以及 HP 或第三方的任何分层结构软件），必须
购买许可证。您可以通过 HP Virtualization Licensing 项目购买 HP 软件许可证。有关详细信息，请与 HP
代表联系。

可以在运行 HP-UX 11i v2（2005 年 5 月）及更高版本的系统上安装 VM Host。同时，guest 虚拟机也必
须运行 HP-UX 11i v2（2005 年 5 月）或更高版本。在安装任何软件产品之前，请务必首先阅读产品发行
说明，以便获取有关文档的修订内容及新增内容的最新信息。以下章节说明了如何安装 Integrity VM 软件，
以及如何创建要在 VM Host 系统上运行的 guest 虚拟机。
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3安装 Integrity VM
本章说明了如何安装 Integrity VM 软件，以及如何为 guest 虚拟机准备 VM Host 环境。其中包含下列各
节：

• “安装要求”说明了运行软件的系统要求，以及所需软件包的名称。

• “安装步骤”说明了安装 Integrity VM 软件的步骤。

• “安装验证”说明了如何确保正确安装 Integrity VM 软件。

• “解决安装问题”说明了如何解决产品安装过程中出现的问题。

• “删除 Integrity VM”说明了如何删除 Integrity VM 产品。

• “安装后续步骤”说明了如何为 guest 虚拟机（在第 4 章中创建）准备 VM Host 环境。
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安装要求
要准备 VM Host 系统以便安装 Integrity VM，您的配置必须满足本节中所述的硬件、软件和网络要求。要
安装 Integrity VM，您需要一台符合“系统要求”中所述规格的计算机。

注释： 有关更新信息，请阅读 Integrity VM 发行说明。

系统要求

表 3–1 说明了在 VM Host 系统上安装 Integrity VM 的最低配置要求。
表 3-1 Integrity VM 安装要求

说明所需资源

Integrity 服务器计算机

在 Integrity 硬件平台上运行的 HP-UX 11i v2（2005 年 5 月）或更高版本，以及任何
相应的修补软件。Integrity VM 的许可证包含了在 VM Host 系统上运行的 HP-UX
Foundation Operating Environment 的许可证。

操作系统

网络连接和配置需要此卡LAN（Local Area Network，局域网）卡

相应的软件安装源（DVD 或网络连接）。源安装介质

有足够的磁盘空间供下列各项使用：磁盘存储

• VM Host 操作系统（请参考《HP-UX 11i v2 安装与更新指南》）
• VM Host 软件 (50 MB)

• 大小为物理内存的 1.5 倍的交换空间（例如，如果 RAM 为 1 GB，则交换空间应
为 1.5 GB）

• 每个 guest 虚拟机操作系统的磁盘空间（包括交换空间）

• 在各个 guest 虚拟机上运行的应用程序的磁盘空间

有足够的物理内存 (RAM)，其中包括：内存

• 750 MB + 7.5% 的额外内存

• 各个 guest 虚拟机（操作系统和应用程序要求）所需的内存
（2005 年 5 月发行的 HP-UX 11i v2 至少需要 1 GB 的内存，因此，运行 HP-UX
的 guest 虚拟机必须至少配置有该大小的内存）。

• 额外 7% 的 guest 虚拟机内存（用于开销）
要确定 guest 虚拟机所需的总内存，请参考第 2 章中的“规划虚拟机”。
例如，对于具有 16 GB 内存的 VM Host，其内存要求应按以下方式计算：

• 2.1 GB，用于 VM Host（16 GB 减去 750 MB）

• 3 GB，用于 HP-UX guest 虚拟机（guest 虚拟机需要 2 GB，再加上操作系统至少
需要 1 GB）

• 3.21 GB，用于 guest 虚拟机总要求 (3 GB + 7%)

• 剩余的 10.69 GB，用于其他 guest 虚拟机 (16 GB — 2.1 GB — 3.21 GB = 10.69
GB)

软件包 T2767AC。有关安装 Integrity VM 时所需的软件的信息，请参考“软件包名
称”。

Integrity VM 软件

如果希望远程访问 guest 虚拟机的虚拟控制台，则可正常工作的已配置网络应至少有
一个 LAN 卡。要支持 guest 虚拟机网络访问，VM Host 必须至少有一个能正常运行的
NIC（Network Interface Card，网络接口卡）。

网络配置

软件包名称

Integrity VM 软件绑定为 T2767AC，它包括 VMAGENT（即 Integrity VM fair-share scheduler）。安装
Integrity VM 时，系统将安装下列软件包：

• T2767AC（包括 VMGuestLib 和 VMKernel SW）

• VMProvider（可选 — 提供 WBEM 提供器和 WBEM 服务）

• PRM-Sw-Krn（必需 — 如有必要，会自动安装）

如果要使用 HP Integrity VM Manager 来管理 VM Host，请安装 VMProvider 软件包。
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安装步骤
阅读完产品发行说明，并确认您的计算机满足适当的系统要求（如“安装要求”中所述）后，请按照本节中
的说明安装 Integrity VM 软件。

注释： 安装 Integrity VM 软件需要重新引导系统。

要安装 HP Integrity VM 软件，请执行下列步骤：
1. 准备用来安装 Integrity VM 的软件仓库（有关软件仓库的信息，请参考《Software Distributor 管理指

南》）。此步骤是可选的，但是，为安装软件包来准备一个软件仓库，可以减少安装过程中重新引导
系统的次数。

2. 如果有安装介质，请挂接它。

如果通过网络进行安装，请确定对应于 SD 软件仓库（包含 T2767AC 软件包）的 VM Host 和路径
名，例如 my.server.foo.com:/软件仓库/路径。

3. 使用 swinstall 命令安装 Integrity VM，并指定指向该软件仓库的路径。例如：

# swinstall -x autoreboot=true -s my.server.foo.com:/软件仓库/路径 T2767AC

如果您正在使用 GUI (swinstall — i)，请执行下列步骤：
a. 输入下列命令：

# export DISPLAY= 显示变量
# swinstall

b. 从 GUI 显示的列表中选择 Integrity VM 软件包 (T2767AC)。
4. 安装完成后，可以安装可选的 VMProvider 软件包。要安装 VMProvider，请输入以下命令：

# swinstall -x autoreboot=true -s my.server.foo.com:/软件仓库/路径 VMProvider

5. 卸除并取出安装介质。VM Host 系统会自动重新引导（如有必要）。
至此安装完成，结果如下：

• Integrity VM 安装在 /var/opt/hpvm 目录中。

• Integrity VM 数据文件安装在 /var/opt/hpvm 目录中。

• Integrity VM 命令安装在 /opt/hpvm/bin 目录中。有关 Integrity VM 命令的列表，请参阅附录 A。

• 表 3–2 列出了有改动的内核参数。
表 3-2 内核参数

修改后的值缺省值参数

150dbc_max_pct

15dbc_min_pct

343597383684294967296maxdsiz_64bit

01swapmem_on
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安装检验
要检验是否已成功安装 Integrity VM，请输入以下 hpvminfo 命令。例如：

# hpvminfo
hpvminfo:Running on an HPVM host.
#

安装 Integrity VM 后，系统将创建 /etc/rc.config.d/hpvmconf 文件来记录产品配置信息。
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解决安装问题
如果安装检验过程出错，请使用附录 B 中所述的步骤来报告问题。
问题：

显示下列一条或多条消息：

could not write monParams:Device is busy

hpvmnet * already exists

/sbin/init.hpvm start ran without running /sbin/init.d/hpvmstop

解决方案：

可以忽略这些消息。

问题：

Integrity VM 日志文件 /var/opt/hpvm/common/hpvm_mon_log 太小。
解决方案：

该日志文件的大小限定为 1024 KB。当该日志文件增长到此大小时，系统会将其复制到新文件
(hpvm_mon_log.$time)，并创建一个空文件供新日志使用。要允许该日志文件增长到 1024 KB 以上，请在
/etc/rc.config.d/hpvmconf 文件中包含以下行：

VMMSIZE=$size

$size 的值以 KB（千字节）为单位。例如，VMMSIZE=10420 会将监视日志的最大大小设置为 10420 KB。
对 hpvmconf 文件进行此更改后，请输入以下命令：

# kill -HUP '/var/run/hpvmmonlogd.pid'
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删除 Integrity VM
要删除 Integrity VM 产品，必须删除下列软件包：

• VMProvider（如果已安装）

• T2767AC

• VMGuestLib

• VMKernelSW（重新引导系统）
要删除这些软件包，请输入下列命令：

# swremove VMProvider
# swremove T2767AC
# swremove VMGuestLib
# swremove -x autoreboot=true VMKernelSW
# rm -rf /opt/hpvmprovider
# rm -rf /opt/hpvm

这些步骤不会删除 guest 虚拟机。要删除 guest 虚拟机，请参考第 4 章中的“删除 guest 虚拟机”。
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安装后续步骤
一旦安装并运行了 Integrity VM 软件，便可使用 VM Host。输入以下命令可获取有关 guest 虚拟机状态的
信息：

# hpvmstatus
hpvmstatus:No guest information is available.
hpvmstatus:Unable to continue.

现在，可以使用 hpvmcreate 命令来创建 guest 虚拟机，如“创建 guest 虚拟机”中所述。不过，应先执行下
列虚拟机任务：

• 创建虚拟交换机

即使还未创建 guest 虚拟机，也最好创建与该 guest 虚拟机所需的虚拟网络设备相关联的虚拟交换机。
如果您指定的 vswitch 名称尚未使用 hpvmnet 命令创建，则创建 guest 虚拟机时会收到有关未定义的
vswitch 名称的警告消息。

• 限制对设备的访问

VM Host 的操作系统需要专用的磁盘空间。您也可以将网络设备限定为仅供 VM Host 使用。请在创
建 guest 虚拟机之前定义受限设备，以便使 guest 虚拟机不需要访问某个受限设备或某个受限设备的
一部分。

• 提供对 guest 虚拟机控制台的选择性访问
可以为 guest 虚拟机管理员设置组帐户或用户帐户，他们将负责对特定的 guest 虚拟机进行系统管理。
在创建或修改 guest 虚拟机时，请指定用于进行 guest 虚拟机管理的组帐户或用户帐户。

下面各节说明了这些步骤。

创建虚拟交换机

要通过网络访问 guest 虚拟机，必须为其创建虚拟网络交换机 (vswitch)。本节说明了如何创建 vswitch 并
检验它是否已启动（有关虚拟交换机如何工作的信息，请参阅第 2 章中的“虚拟网络设备”）。

要创建虚拟交换机，请使用 hpvmnet 命令。以下是创建虚拟交换机的命令的基本格式：

hpvmnet -c -S 交换机名称 -n 0

其中：

• -c 表示创建 vswitch。

• -S 交换机名称 指定虚拟交换机的名称。

• -n 0 表示新的 vswitch 与物理网络设备 lan0 相关联。

表 3–3 介绍了 hpvmnet 命令的部分功能。
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表 3-3 hpvmnet 命令的选项

功能选项

启动 vswitch。必须先启动 vswitch，它才能接受网络流量。启动 Integrity VM 时，系统将自
动启动所有 vswitch。

-b

创建新的 vswitch。-c

暂停一个或全部 vswitch。系统会要求您确认此操作。-h

删除虚拟交换机。系统会要求您确认此操作。-d

将 VM Host 网络设备与 vswitch 相关联。要将 vswitch 与 PPA 0（也称为 lan0）相关联，请
输入 -n PPA0（PPA 是 lanscan 命令所显示的物理连接点）。您不能将 vswitch 与 vPPA (vlan)
相关联。

-n 0

检索统计信息。-s

指定虚拟交换机的名称。vswitch 的名称限定为八个字符，并且在 VM Host 上必须是唯一的。-S vswitch_name

启用详细模式，显示有关一个或全部 vswitch 的详细信息。-V

除 vswitch 信息之外，还显示 hpvmnet 命令的版本号。-v

有关 hpvmnet 命令选项的完整列表，请参考 hpvmnet(1M)。

要显示现有的 vswitch，请输入不带参数和选项的 hpvmnet。

以下命令可创建名为 clan1 的虚拟交换机，它与 lan1 相关联。hpvmnet 命令用于显示 clan1 vswitch。

# hpvmnet -c -S clan1 -n1
# hpvmnet
Name Number State Mode PPA MAC Address IP Address
======== ====== ======= ========= ====== ============== ===============
localnet 1 Up Shared N/A N/A
lan0 2 Up Shared N/A N/A
clan1 5 Down Shared lan1
#

请注意，localnet 是为本地网络自动创建的。为了使 guest 虚拟机使用 localnet 设备，必须将该设备添
加到 guest 虚拟机的配置中。

要启动 vswitch，请输入带有 -b 选项的 hpvmnet 命令。例如，要启动名为 clan1 的 vswitch，请输入以下
命令：

# hpvmnet -S clan1 -b
# hpvmnet -v
Name Number State Mode PPA MAC Address IP Address
======== ====== ======= ========= ====== ============== ===============
localnet 1 Up Shared N/A N/A
lan0 2 Up Shared N/A N/A
clan1 5 Up Shared lan1 0x00306e3977ab

请注意，clan1 与 MAC 地址为 0x00306e3977ab 的网络接口相关联。

要删除 vswitch，请先停止 vswitch，再输入带有 -d 选项的 hpvmnet 命令。例如：

# hpvmnet -S clan1 -d

hpvmnet:The vswitch is currently active
hpvmnet:Unable to continue

# hpvmnet -S clan1 -h
hpvmnet:Halt the vswitch 'clan0'?[n]:y

# hpvmnet -S clan1 -d
hpvmnet:Remove the vswitch 'clan0'?[n] y
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# hpvmnet -v
Name Number State Mode PPA MAC Address IP Address
======== ====== ======= ========= ====== ============== ===============
localnet 1 Up Shared N/A N/A
lan0 2 Up Shared N/A N/A

有关为 guest 虚拟机分配 vswitch 的信息，请参考第 4 章中的“创建 guest 虚拟机”。有关修改虚拟网络的
信息，请参考第 5 章中的“配置虚拟网络”。

将设备限定为供 VM Host 使用
如“规划虚拟机”中所述，应将某些设备限定为供 VM Host 使用。应该限制 guest 虚拟机访问如下设备：VM
Host 系统引导设备和交换磁盘，以及 VM Host 所使用的任何逻辑卷。请在创建 guest 虚拟机之前定义受限
设备，以防止发生意外冲突。

您也可以将网络设备限定为供 VM Host 使用。这样会为 VM Host 系统提供专用的网络连接。

要限制对存储和网络设备的访问，请使用 hpvmdevmgmt 命令。例如，以下命令可限制逻辑卷：

# hpvmdevmgmt -a rdev:/dev/vg00/lvol8

您也可以使用 hpvmdevmgmt 命令显示受限设备的列表。例如：

# hpvmdevmgmt -l rdev
/dev/rdsk/c10t0d4:CONFIG=rdev,EXIST=YES,DEVTYPE=DISK,SHARE=NO::
6005-08b4-0001-15d0-0001-2000-003a-0000

要列出 VM Host 系统上的可用设备，请使用 ioscan 命令。

hpvmdevmgmt 命令还可用于定义共享设备。

提供对 guest 虚拟机控制台的选择性访问
Integrity VM 可提供对 guest 虚拟机控制台的安全访问。创建 guest 虚拟机时，可以指定将要拥有 guest 虚
拟机管理权限的组帐户或用户帐户。系统允许这些用户使用自己的用户帐户登录到 guest 虚拟机，并使用
hpvmconsole 命令对 guest 虚拟机执行系统管理任务。

控制台用户有以下两种类型：admin（管理用户）和 oper （操作用户）。使用带有 -g 选项和 -u 选项的
hpvmcreate 命令、hpvmmodify 命令和 hpvmclone 命令，可以指定 admin 权限和 oper 权限。不能使用 su
命令从一个权限级别更改为另一个权限级别。针对每个用户的检查工作是基于实际的登录帐户标识符（而
不是 UUID）来进行的。
guest 虚拟机操作员和管理员通过使用 hpvmconsole 命令来控制虚拟机。如果不希望上述用户拥有对 VM
Host 的访问权限，可以通过创建受限帐户，使其使用 hpvmconsole 命令仅能访问 guest 虚拟机控制台，如
下所示：

1. 使用 useradd 命令，为 VM Host 上的每个 guest 虚拟机设置一个 /etc/passwd 条目。帐户的用户名
必须与 guest 虚拟机的名称相同，并且不能多于八个字符。例如：

# useradd -d /var/opt/hpvm/guests/compass1 -c 'compass1 console' \
> -s /opt/hpvm/bin/hpvmconsole guest1

在本示例中，使用了下列选项：

• -d 指定 guest1 帐户的主目录。

• -c 指定描述该帐户的注释文本字符串。

• -s 为新帐户的 Shell 指定路径。

2. 使用 passwd 命令为帐户设置一个口令。例如：

# passwd guest1

此时，通过在 VM Host 上使用 ssh 命令或 telnet 命令并登录到 compass1 帐户，guest 虚拟机管理员可以
访问 compass1 虚拟控制台。guest 虚拟机管理员不能使用 su 命令。
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注释： 出于安全原因，HP 强烈建议不要将虚拟控制台映像 /opt/hpvm/bin/hpvmconsole 包含在
/etc/shells 中，否则，会出现下列两个安全漏洞：

• 允许通过 ftp 访问该帐户。

• 允许常规用户使用 chsh 命令进行选择。

下面是对 VM Host myhost 上的 compass1 虚拟控制台进行远程访问的会话示例。

# telnet compass1
Trying 16.xx.yy.zz...
Connected to compass1.rose.com.
Escape character is '^]'.

HP-UX compass B.11.23 U ia64 (ta)

login:guest1
Password:
Please wait...checking for disk quotas

MP MAIN MENU

CO:Console
CM:Command Menu
CL:Console Log
SL:Show Event Logs
VM:Virtual Machine Menu
HE:Main Help Menu
X:Exit Connection

[compass] vMP>

虚拟控制台界面显示了 CL 命令和 CO 命令的原始字符，包括 guest 虚拟机查询控制台终端的类型和特性
的尝试会话。这样，该终端会应答这些查询，从而使终端设置通信干扰控制台命令。交互式用户可以清除
屏幕显示。不过，这种情形会因非交互式使用控制台或通过脚本使用控制台而成为一个问题。
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4创建和引导 guest 虚拟机
安装 Integrity VM 后，即可开始创建 guest 虚拟机。本章说明了如何创建和引导 guest 虚拟机，以及如何
解决此过程中可能遇到的问题。

本章包含下列各节：

• “创建 guest 虚拟机”说明了如何使用 hpvmcreate 命令来创建第 2 章中介绍的三个 guest 虚拟机示例
（compass1、compass2 和 compass3）。

• “引导 guest 虚拟机”说明了如何使用 hpvmstart 命令（供 VM Host 管理员使用）和 hpvmconsole 命令
（供 guest 虚拟机管理员和 VM Host 管理员使用）引导 guest 虚拟机。

• “停止 guest 虚拟机”说明了如何停止正在运行的 guest 虚拟机。

• “删除 guest 虚拟机”说明了如何删除 guest 虚拟机。必须先停止正在运行的 guest 虚拟机，然后才能
删除它。

• “解决 guest 虚拟机的创建问题”说明了如何解决创建和引导 guest 虚拟机时出现的某些问题。
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创建 guest 虚拟机
要创建 guest 虚拟机，请使用 hpvmcreate 命令，并使用表 4–1 中所示的命令选项指定 guest 虚拟机的特
性。

表 4-1 hpvmcreate 命令的选项

命令选项guest 虚拟机特性

-P 虚拟机名称guest 虚拟机名称

-O 操作系统类型操作系统

-c 虚拟 CPU 的数目虚拟 CPU

-e 百分比

-E 周期

CPU 动力保障能力

-r 内存量内存

-a rsrc虚拟网络设备

-a rsrcMAC 地址

-a rsrc引导路径

-B 启动属性启动行为

-u 用户组:[类型]

-g 组:[类型]

管理帐户名

-a rsrc应用程序磁盘

请注意，这些条目信息与第 2 章的“为 guest 虚拟机分配资源”中提供的 guest 虚拟机规划工作表的信息大
致相当。可以使用 guest 虚拟机规划表中记录的信息创建各个 guest 虚拟机。

指定虚拟设备

要为 guest 虚拟机分配虚拟网络设备和虚拟存储设备，请将 -a 选项与 rsrc 参数一起使用。rsrc 参数提供了
VM Host 向 guest 虚拟机分配设备所需的所有信息。

在 hpvmcreate 命令中使用 -a 选项，可以指定虚拟存储设备和虚拟网络设备。如果所需资源在当前 VM
Host 系统上不可用，该 guest 虚拟机会照常被创建，但会出现警告消息，说明不可用的资源。这样，您便
可以先创建该 guest 虚拟机，然后在将来进行配置。
对于存储设备，请采用如下格式输入资源规范：

设备类型:适配器类型:[硬件地址]:存储类型:设备

该设备信息包含 guest 虚拟机的虚拟设备信息（设备类型:适配器类型:[硬件地址]）和物理设备信息（存储
类型:设备），两者用冒号 (:) 分隔。
guest 虚拟机的虚拟设备信息由下列字段（用冒号分隔）组成：

• 设备类型（虚拟设备类型）：disk 或 dvd

• 适配器类型（虚拟设备适配器类型）：scsi

• [硬件地址]（可选）。如果未指定虚拟设备硬件地址，则系统会为您生成该地址（推荐）。如果指定
了虚拟设备硬件地址，则硬件地址的格式为：总线:设备:目标。

• PCI 总线编号（总线）

• PCI 插槽编号（设备）

• SCSI 目标编号（目标）

• 存储类型:设备
表 4–2 列出了物理存储类型以及相关联的设备规格。可以指定下列存储类型
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表 4-2 物理存储类型

示例设备存储类型

/dev/rdsk/c4t3d2磁盘或 DVDdisk

/dev/vg01/rlv0l2LVM 或 VxVM 字符逻辑设备文件lv

/guestfiles/diskfile本地挂接的非 HFS 文件file

/docs包含 ISO 文件的 VxFS 目录null

有关使用 hpvmcreate 命令创建 guest 虚拟机并分配各种虚拟设备的示例，请参阅“创建 guest 虚拟机示例”。
您还可以使用 rsrc 资源规范，将 guest 虚拟机的虚拟网络设备与虚拟网络交换机 (vswitch) 相关联。在将虚
拟网络设备与虚拟交换机关联之前，必须使用 hpvmnet 命令创建 vswitch。网络设备的 rsrc 格式如下：

network:lan:[硬件地址]:vswitch:vswitch 名称

guest 虚拟机的虚拟网络设备信息由下列字段（用冒号分隔）组成：

• network

• lan

• [硬件地址]（可选），格式为：总线,设备,mac 地址。如果未指定硬件地址或未指定其中一部分，则
系统会为您生成该信息（推荐）。硬件地址包含下列信息：

• 总线（虚拟网络设备的 PCI 总线编号）

• 设备（虚拟网络设备的 PCI 插槽编号）

• mac 地址（虚拟网络设备的 MAC 地址），其格式为下列格式之一：0xaabbcc001122 或
aa-bb-cc-00-11-22。系统将检查您输入的 MAC 地址，以确保它与 VM Host 的任何物理网络适
配器 MAC 地址都不冲突，并确保设置了“本地管理”位，而且清除了“多播”位和“广播”位。

• vswitch

虚拟交换机信息的格式为：vswitch:vswitch 名称（其中 vswitch 名称是使用 hpvmnet 命令创建虚拟网
络交换机时分配给该交换机的名称）

克隆 guest 虚拟机
创建 guest 虚拟机后，可以使用 hpvmclone 命令轻松地创建一个相同的 guest 虚拟机。与 hpvmcreate 和
hpvmmodify 相似，hpvmclone 命令可采用 -a 选项指定虚拟设备映射。该命令可以创建具有相似特性、但
具有不同虚拟资源的新的 guest 虚拟机。有关使用 hpvmclone 命令的详细信息，请参考 hpvmclone(1M)。

创建 guest 虚拟机示例
可以按本节所述步骤，来创建第 2 章中介绍的 guest 虚拟机示例。要创建示例配置中的第一个 guest 虚拟
机 (compass1)，请输入以下命令：

# hpvmcreate -Pcompass1 -c1 -r1G \
-a network:lan::vswitch:clan1\
-a network:lan::vswitch:clan2\
-a network:lan:0,1:vswitch:localnet \
-a disk:scsi::lv:/dev/vg01/rlv022\
-a dvd:scsi:0,0,1:null:/dev
#

guest 虚拟机 compass1 具有一个虚拟 CPU、1 GB 的内存和 5% 的动力保障能力（缺省值）。它使用 clan1
和 clan2 这两个 vswitch 进行网络访问，并可访问名为 rlv022 的逻辑卷。

要创建第二个 guest 虚拟机 (compass2)，请输入以下命令：

# hpvmcreate -Pcompass2 -c2 -r3G -e50 -B manual\
-a disk:scsi:1,0,2:disk:/dev/vg01/rlv023
#
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guest 虚拟机 compass2 具有一个虚拟 CPU、3 GB 的内存和 50% 的动力保障能力。同时，它可以访问与
/dev/vg01/rlv023 关联的磁盘设备。网络访问只能通过本地网络进行。

要创建第三个 guest 虚拟机 (compass3)，请输入以下命令：

# hpvmcreate -Pcompass3 -c1 -r2G \
-a disk:scsi::disk:/dev/vg01/rlv023 \
-a network:lan::vswitch:clan1
HPVM guest compass3 configuration problems:
Warning 1:Insufficient free memory for guest.
These problems may prevent HPVM guest compass3 from booting.
hpvmcreate:The creation process is continuing.
#

请注意，即使当前 VM Host 上的内存资源不足以运行 compass3，也会创建该 guest 虚拟机。通过使用
hpvmmodify 命令可以修改 guest 虚拟机的特性，如第 5 章中的“更改 guest 虚拟机配置”所述。
如果引导 guest 虚拟机时 VM Host 系统上出现问题，则不允许引导该 guest 虚拟机。

使用 hpvmstatus 命令，可以查看有关 guest 虚拟机配置的信息：

# hpvmstatus
[Virtual Machines]
Virtual Machine Name VM # OS Type State # vCPUs # Devs # Nets Memory
==================== ===== ======= ======== ======= ====== ====== ===========
compass1 15 HPUX Off 1 2 2 1 GB
compass2 16 HPUX Off 2 1 0 3 GB
compass3 17 HPUX Off 1 1 1 2 GB

#
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引导 guest 虚拟机
可以通过下列方式之一引导 guest 虚拟机：

• hpvmstart 命令

• hpvmconsole 命令

如果尝试在没有所需资源的 VM Host 系统上引导 guest 虚拟机，则该 guest 虚拟机将不会引导，并出现说
明具体资源问题的错误消息。

第一次引导 guest 虚拟机时，必须指定安装介质。要从 Ignite 服务器进行安装，请使用 guest 虚拟机的 VM
Host 名称、MAC（从 hpvmstatus 获取）和 IP 地址设置服务器，就如同在物理系统上操作一样。从 guest
虚拟机控制台设置 LAN 引导设备，就如同在物理系统上操作一样。
要使用物理 DVD 设备进行安装，必须先设置虚拟 DVD。请执行下列步骤：

1. 通过检查 ioscan 输出，来验证 VM Host 物理 DVD 驱动器的位置：

# ioscan -funC disk

2. 使用 VM Host 的物理 DVD 的字符设备路径，来设置虚拟 DVD 条目：

# hpvmmodify -P compass1 -a dvd:scsi::disk:/dev/rdsk/c0t0d0

要通过 VM Host 管理员帐户启动 guest 虚拟机，请输入 hpvmstart 命令。例如，要启动名为 compass1 的
guest 虚拟机，请输入以下命令：

# hpvmstart -Pcompass1
(C) Copyright 2000 - 2005 Hewlett-Packard Development Company, L.P.
Initializing System Event Log
Initializing Forward Progress Log
Opening minor device and creating guest machine container
Creation of VM, minor device 1
Allocating guest memory:64MB
allocating low RAM (0-4000000, 64MB)
/opt/hpvm/lbin/hpvmapp (/var/opt/hpvm/uuids/ce17ee10-3131-11da-9845-00306e39f70b
/vmm_config.current):Allocated 67108864 bytes at 00
allocating firmware RAM (ffaa0000-ffab5000, 84KB)
/opt/hpvm/lbin/hpvmapp (/var/opt/hpvm/uuids/ce17ee10-3131-11da-9845-00306e39f70b
/vmm_config.current):Allocated 86016 bytes at 0x600
Loading boot image
Image initial IP=102000 GP=5F4000
Initialize guest memory mapping tables
Starting event polling thread
Starting thread initialization
Daemonizing....
hpvmstart:Successful start initiation of guest 'compass1'
#
# hpvmstatus
[Virtual Machines]
Virtual Machine Name VM # OS Type State # vCPUs # Devs # Nets Memory
==================== ===== ======= ======== ======= ====== ====== ===========
compass1 15 HPUX On 1 2 2 1 GB
compass2 16 HPUX Off 2 1 0 3 GB
compass3 17 HPUX Off 1 1 1 2 GB
#

指定安装介质后，通常会继续安装操作系统（而与安装介质的类型无关）。

要通过 guest 虚拟机控制台引导 guest 虚拟机，请输入以下命令启动虚拟机：

# hpvmconsole -c 'pc -on' -P compass1

按任意键可中断引导序列。

引导 guest 虚拟机 39



EFI Boot Manager ver 1.10 [14.62]

Please select a boot option

Acpi(PNP0A03,0)/Pci(3|1)/Ata(Primary,Slave)
HP-UX Primary Boot: 0/16/1/3/1.0.0.0
EFI Shell [Built-in]
Boot option maintenance menu
Use ^ and v to change options.Press Enter to select an option.

选择“Boot option maintenance menu”。

EFI Boot Maintenance Manager ver 1.10 [14.62]

Main Menu.Select an Operation

Boot from a File
Add a Boot Option
Delete Boot Option(s)
Change Boot Order

Manage BootNext setting
Set Auto Boot TimeOut

Select Active Console Output Devices
Select Active Console Input Devices
Select Active Standard Error Devices

Cold Reset
Exit

选择“Add a Boot Option”。

EFI Boot Maintenance Manager ver 1.10 [14.62]

Add a Boot Option.Select a Volume

Removable Media Boot [Acpi(PNP0604,0)]
Load File [Acpi(PNP0A03,0)/Pci(1|0)/Mac(763AE48F393F)]
Load File [EFI Shell [Built-in]]
Legacy Boot
Exit

要从虚拟 DVD 进行安装，请选择 Removable Media Boot。

要从 Ignite-UX 服务器进行安装，请选择带有您的 MAC 地址的条目。例如：

Device Path Acpi(PNP0A03,0)/Pci(1|0)/Mac(763AE48F393F)

Enter New Description:lan0boot
New BootOption Data.ASCII/Unicode strings only, with max of 240 characters
Enter BootOption Data Type [A-Ascii U-Unicode N-No BootOption] :N

Save changes to NVRAM [Y-Yes N-No]:Y

退出 EFI Boot Maintenance Management 屏幕，返回到 EFI Boot Manager 屏幕。通过选定的条目进行引
导。
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完成基本安装设置时，系统会将该软件从分发介质复制到 guest 虚拟机的磁盘。然后操作系统会重新引导。
如果此重新引导操作失败，请通过从主磁盘进行引导来重新启动系统，如下所述：

1. 输入 EFI Shell。
2. 输入 fs0:

Shell> fs0:

3. 输入 hpux：

fs0\> hpux

guest 虚拟机将从主磁盘 (fs0:) 进行引导。
如果自动引导失败，请使用 EFI Boot Manager 选择正确的引导选项。否则，只要进行重新引导，就必须从
主磁盘引导。

如果已使用 DVD 安装 guest 虚拟机操作系统，请删除虚拟 DVD，如下所述：
1. 输入以下命令来确定总线、设备和目标 ID：

# hpvmstatus -P compass1
#

2. 输入以下命令来删除虚拟 DVD：

# hpvmmodify -P compass1 -d dvd:scsi:0,0,0

3. 输入以下命令来重新引导 guest 虚拟机（如有必要）：

# hpvmconsole -P $compass1 -c 'pc -on'

等待完成系统的安装后续配置。完成配置过程后，guest 虚拟机将自动重新引导。
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安装 guest 虚拟机软件仓库
Integrity VM 产品还包含 guest 虚拟机软件，在虚拟机上安装完 HP-UX 操作系统后可安装这些软件。安装
该软件仓库可提高 guest 虚拟机操作系统的性能，并为 guest 虚拟机管理员提供 hpvminfo 命令和 hpvmcollect
命令。安装 Integrity VM 后，此介质以 SD (Software Distributor) 分发磁带文件的形式保存在
/opt/hpvm/guest-images/hpux/hpvm_guest_depot.sd 中。该文件可用于在指定的系统上创建通用的 SD
软件仓库。例如，要在 myhost.corporate.com:/your/depot 上创建 guest 虚拟机的软件仓库，请输入下列
命令：

1. 在 VM Host 上创建通用的软件仓库：

# swcopy -s /opt/hpvm/guest-images/hpux/hpvm_guest_depot.sd \* /
> @myhost.corporate.com:/your/depot

2. 验证软件仓库已被正确复制：

# swverify -d \* @@myhost.corporate.com:/your/depot

3. 在 VM Host 上，注册软件仓库主机上的新软件仓库：

# swreg -l depot /your/depot

4. 在 guest 虚拟机上，通过新软件仓库安装 HPVM-Guest 软件包：

# swinstall -s /your/depot

除 HPVM-Guest 软件包之外，还可以选择在 guest 虚拟机上安装 VMProvider 软件包。该软件包包含在
Integrity VM 软件仓库中。通过它，可以使用 vmmgr 来管理 guest 虚拟机，vmmgr 是 Virtual Server
Environment (VSE) 中的一个基于 GUI 的组件。
请务必查看产品发行说明，了解还应在 guest 虚拟机上安装哪些软件更新。
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停止 guest 虚拟机
可以使用 hpvmstop 命令或 hpvmconsole 命令来停止 guest 虚拟机。要以正常方式停止 guest 虚拟机，请使
用 hpvmstop -g 命令。系统会要求您对此命令进行确认。例如：

# hpvmstop -g -Pcompass1
hpvmstop:Stop the virtual machine 'compass1'?[n]:y
#
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删除 guest 虚拟机
要从配置中删除 guest 虚拟机，请使用 hpvmremove 命令。此命令会要求您确认删除操作。例如：

# hpvmremove -Pcompass1
hpvmremove:Remove the virtual machine 'compass1'?[n]:y
# hpvmstatus
[Virtual Machines]
Virtual Machine Name VM # OS Type State # vCPUs # Devs # Nets Memory
==================== ===== ======= ======== ======= ====== ====== ===========
compass2 16 HPUX Off 2 1 0 3 GB
compass3 17 HPUX Off 1 1 1 2 GB
#

此命令会删除 guest 虚拟机 compass1 及其所有配置文件，并将分配给该 guest 虚拟机的所有资源恢复到
VM Host 的可用资源池中。这不会影响该 guest 虚拟机的用户和应用程序所使用的数据和存储。
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解决 guest 虚拟机的创建问题
引导 guest 虚拟机时，VM Host 会执行动态资源计算，以确保有足够的资源来运行该 guest 虚拟机。如果
出现问题，则会显示下列一条或多条消息：

HPVM guest badguest configuration problems:
Warning 1:Guest's vcpus exceeds server's physical cpus.
Warning 2:Guest's vcpus exceeds the supported maximum, 4 vcpus.
Warning 3:Insufficient free memory for guest.
Warning 4:Insufficient swap resource for guest.
Warning 5:Insufficient cpu resource for guest.
Warning 6 on item /dev/rdsk/c2t1d0:Device file '/dev/rdsk/c2t1d0' in
use by another guest.
Warning 7 on item /dev/vg00/rhostswap:Device file '/dev/vg00/rhostswap'
in use by server.
Warning 8 on item /dev/rdsk/foo:'/dev/rdsk/foo' backing device does not
exist.
Warning 9 on item hostnet:Guest MAC address for switch hostnet is in
use.
Warning 10 on item offnet:Vswitch offnet is not active.
Warning 11 on item badnet:Vswitch badnet does not exist.
These problems may prevent HPVM guest badguest from booting.
hpvmstart:Unable to continue.

出现这些警告消息后，该 guest 虚拟机仍会被创建，但它不会引导。
下列错误消息将阻止该 guest 虚拟机的创建或引导：

hpvmcreate:ERROR (badguest):Duplicate backing device '/dev/rdsk/c2t1d0'.
hpvmcreate:ERROR (badguest):Illegal blk device '/dev/dsk/c2t1d0s5' as
backing device

可以使用 hpvmmodify 命令来修改 guest 虚拟机的配置，如“更改 guest 虚拟机配置”中所述。

请查看用于创建虚拟交换机和 guest 虚拟机的命令，并将输入内容与消息和 hpvmstatus 的显示内容进行比
较，来确定这些错误是否是在创建虚拟交换机和 guest 虚拟机的过程中产生的。
要查看在 VM Host 上输入的命令，请参阅以下文件：

/var/opt/hpvm/common/command.log

可以忽略 guest 虚拟机日志文件 /var/opt/hpvm/guests/guest 虚拟机名称中的下列消息：

LockInit:redundant call for living lock!

Returning QUEUE_FULL to dev = …

问题：

如果 guest 虚拟机显示为挂起（即，对 ping 命令无响应，或 hpvmconsole 命令冻结），请在 hpvmconsole
会话中输入 ^B (Ctrl/B)。执行该操作将返回到虚拟机控制台。输入 CM 命令，再输入 TC 命令，可将 INIT
命令发送到 guest 虚拟机的操作系统。请不要重新引导该 guest 虚拟机。

在 VM Host 上，输入不带 -c 选项的 hpvmcollect 命令。该命令会收集 VM Host 信息和 Integrity VM 信
息，这些信息对分析问题很有帮助。有关详细信息，请参考附录 B 中的“报告 Integrity VM 问题”。
问题：

启动 guest 虚拟机时，该虚拟机在 EFI Shell 中挂起，并收到以下消息：

Shell> \efi\hpux\hpux
'\efi\hpux\hpux' not found
Exit status code:Invalid Parameter
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解决方案：

在安装 guest 虚拟机操作系统的过程中，可能未正确设置 EFI 引导参数。选择正确的 EFI 分区来进行引导。
例如：

Shell> fs3:
fs3:\> hpux

问题：

启动 guest 虚拟机时，hpvmconsole 命令挂起。
解决方案：

查看 /var/opt/hpvm/guests/guest 虚拟机名称/log 中的 guest 虚拟机日志文件。如果存在用户配置问题，
请更改 guest 虚拟机配置并重新启动。否则，请输入 hpvmcollect 命令，并通过技术支持渠道来报告问题。
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5管理 guest 虚拟机
当设置了虚拟机并且 guest 虚拟机正在运行时，可能需要修改配置。本章包含下列各节：

• “配置虚拟网络”说明了如何修改 guest 虚拟机的虚拟网络设备。

• “监视 guest 虚拟机”说明了如何在 guest 虚拟机运行的同时对其进行监视。

• “将设备设置为可共享”说明了如何将存储设备 (DVD) 设置为可共享，以及如何将 vswitch 设置为不可
共享。

• “更改 guest 虚拟机配置”说明了如何修改 guest 虚拟机的特性。

• “解决 guest 虚拟机的问题”说明了如何解决在运行虚拟机配置时出现的问题。

• “guest 虚拟机日志文件”说明了用来记录 guest 虚拟机活动信息的日志文件。
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配置虚拟网络
要获取当前为 VM Host 定义的 vswitch 的列表，请输入 hpvmnet 命令。例如：

# hpvmnet
Name Number State Mode PPA MAC Address IP Address
======== ====== ======= ========= ====== ============== ===============
localnet 1 Up Shared N/A N/A
lan0 2 Up Shared N/A N/A
compnet 4 Down Shared lan0 16.116.14.205
clan1 5 Up Shared lan1 0x00306e3977ab
clan2 6 Down Shared lan2

guest 虚拟机配置文件 /var/opt/hpvm/guests/guest 虚拟机名称/vmm_config.current 包含各个 guest 虚
拟机虚拟网络设备的条目。例如：

.

.

.
# Virtual Network Devices
#
lan(0,0).0x00306E39F70B = switch(clan1)
.
.
.

注释： 查看 guest 虚拟机配置文件时，请记住等号 (=) 左侧代表 guest 虚拟机，右侧代表 VM Host。

引导 guest 虚拟机（通过 hpvmstart 或 hpvmconsole）时，会按照 guest 虚拟机配置文件内的 LAN 条目中
的指定内容来配置 guest 虚拟机 LAN。例如：

compass1

总线 0 和设备编号 0 是 guest 虚拟机 LAN 硬件路径。lan(0,0)

guest 虚拟机的虚拟 MAC 地址。0x00306E39F70B

vswitch 的名称为 clan1。switch(clan1)

对 guest 虚拟机 compass1 输入 lanscan 命令会生成下列结果：

compass1# lanscan
Hardware Station Crd Hdw Net-Interface NM MAC HP-DLPI DLPI
Path Address In# State NamePPA ID Type Support Mjr#
0/0/3/0 0x00306E39F70B 0 UP lan0 snap0 1 ETHER Yes 119
0/1/2/0 0x00306E3977AB 1 UP lan1 snap1 2 ETHER Yes 119
0/4/1/0 0x00306E4CE96E 2 UP lan2 snap2 3 ETHER Yes 119

请注意，对 guest 虚拟机执行 lanscan 命令而产生的输出结果中的硬件路径与 guest 虚拟机配置文件中指
定的路径一致。lanscan 输出中的 Station Address 还与 guest 虚拟机配置文件中的 guest 虚拟机虚拟
MAC 地址一致。

重新创建虚拟交换机

如果意外删除了 guest 虚拟机的 vswitch（例如，使用以下命令），您无须关闭和重新引导 guest 虚拟机：

# hpvmnet -d -i clan1

Integrity VM 网络堆栈会自动确定 guest 虚拟机的 vswitch 已消失。一旦重新创建与 guest 虚拟机相关联的
vswitch，guest 虚拟机网络将再次处于活动状态。guest 虚拟机上会出现以下控制台重新连接消息：
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compass1# vswitch reconnect = e0000001398624c0
vswitch reconnect = e0000001398624c0...

该消息会反复出现，直到重新创建并重新连接 guest 虚拟机的 vswitch 为止。

要更改 vswitch 使其使用 VM Host 上的另一个物理 NIC（例如，从 lan0 更改为 lan1），请删除与 lan0
相关联的 vswitch。创建另一个具有相同名称或 ID 的 vswitch，并指定 -n 1 选项。guest 虚拟机网络应该在
几秒钟内恢复。

重新定义虚拟交换机

修改 guest 虚拟机配置文件中的 LAN 条目的 bus/dev ID，等效于在非虚拟机上将网络适配器从一个硬件插
槽移动到另一个插槽。与其他 HP-UX 系统相似的是，必须修改 guest 虚拟机文件
/etc/rc.config.d/netconf，这样就能在修改后第一次重新引导 guest 虚拟机时，使 INTERFACE_NAME[0]
反映出由 HP-UX 网络驱动程序分配的新的 LAN PPA。在第一次重新引导时，LAN 接口配置会失败，如下
所示：

Configure LAN interfaces ............................................FAIL
*

运行 guest 虚拟机时，可以使用 lanscan 命令识别新的 LAN PPA，并相应地修改 netconf：

# lanscan
Hardware Station Crd Hdw Net-Interface NM MAC HP-DLPI DLPI
Path Address In# State NamePPA ID Type Support Mjr#
0/0/5/0 0x02636C6E3030 1 UP lan3 snap3 1 ETHER Yes 119

在本示例中，修改前的 LAN PPA 为 0。修改后第一次引导时，新的 LAN PPA 为 3。因此，必须关闭 guest
虚拟机网络，然后必须将 INTERFACE_NAME[0] 从 lan0 更改为 lan3。之后，可以使用 /sbin/rc2.d/S340net
重新启动 guest 虚拟机网络：

# /sbin/rc2.d/S340net stop
# ch_rc -a -p "INTERFACE_NAME[0] = "lan3"
# /sbin/rc2.d/S340net start

此时，guest 虚拟机网络又可以正常运行了。
发生下列事件后，必须重新启动 vswitch：

• 更改了 MAC 地址（通过交换与 vswitch 相关联的网络适配器，或将 vswitch 与其他网络适配器相关
联）。

• 更改了与 vswitch 相关联的网络适配器的相关 IP 地址。

• 更改了网络适配器接受数据包并将其传递到下一网络层的方式。使用 ifconfig 命令或 lanadmin 命令
打开或关闭 CKO/NOCKO 设置时，可能会发生这种情况。

重新启动 vswitch 后，必须从 guest 虚拟机启动通信。例如，在 guest 虚拟机上输入 ping 命令。不需要重
新引导 guest 虚拟机。
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监视 guest 虚拟机
要查看有关 guest 虚拟机的详细信息，请输入 hpvmstatus -V 命令。例如：

# hpvmstatus -V -Pcompass1
[Virtual Machine Details]
Virtual Machine Name : compass1
Virtual Machine UUID : 17e4af4c-34fc-11da-94e3-00306e39f70b
Virtual Machine ID : 15
Virtual Machine Label :
VM's Model Name : server Integrity Virtual Machine
VM's Serial Number : VM00540000
VM's Version Number : 0.16.0
VM's Version Label : HPVM V0.16.0 clearcase opt Thu Sep 29 2005 05h12m13s T
Operating System : HPUX
OS Version Number :
State : On
Boot type : Manual
Console type : vt100-plus
Guest's hostname :
Guest's IP address :
EFI location : /opt/hpvm/guest-images/common/efi
Pattern File location : /opt/hpvm/guest-images/common/patterns.vmmpat

[Authorized Administrators]
Oper Groups:
Admin Groups:
Oper Users:
Admin Users:

[Virtual CPU Details]
Number Virtual CPUs : 1
Minimum Virtual CPUs : 1
Maximum Virtual CPUs : 32
Percent Entitlement : 5.0%
Maximum Entitlement : 100.0%

[Memory Details]
Total memory : 1 GB
Minimum memory limit : 32 MB
Maximum memory limit : 128 GB
Reserved memory : 64 MB
Minimum reserved limit : 32 MB
Maximum reserved limit : 128 GB
VHPT Size : 1 MB

[Storage Interface Details]

[Network Interface Details]
Interface : vswitch
Guest Adaptor type : lan
Backing : clan1
Bus : 0
Device : 0
Function : 0
Mac Address : 12-40-62-b4-99-61

[Misc Interface Details]
Guest Device type : serial
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Guest Adaptor type : com1
Interface : tty
Physical Device : console

#
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将设备设置为可共享
在 guest 虚拟机之间只能共享只读设备。可以共享虚拟 DVD 和虚拟网络设备。不能共享 DVD，除非另行
指定。为防止数据损坏，在规划虚拟设备或硬件后备存储的共享时必须格外小心。

假定虚拟网络设备是可共享设备。不过，作为它们的后备存储的物理网络设备是不可共享的。

通过输入以下命令，可以将虚拟 DVD 设备设置为可共享：

# hpvmdevmgmt -m gdev:/dev/rdsk/c0t0d0:attr:SHARE=YES

如果 guest 虚拟机设置为使用一个逻辑卷作为一个虚拟磁盘的后备存储，则在运行该 guest 虚拟机时，请
不要更改该逻辑卷。首先，使用 hpvmstop -g 命令停止 guest 虚拟机。如果修改了包含 guest 虚拟机根设
备的逻辑卷，则必须重新创建 guest 虚拟机。具体地说：

▲ 如果在 guest 虚拟机运行时，对用作 guest 虚拟机虚拟设备的逻辑卷进行扩展，则 guest 虚拟机无法
自动识别增加的大小。如果该逻辑卷包含 guest 虚拟机的根设备，该 guest 虚拟机可能会崩溃。如果
要修改包含 guest 虚拟机根设备的磁盘，请删除 guest 虚拟机并重新创建它。

要限制虚拟网络设备使其不再可共享，请输入以下命令：

# hpvmdevmgmt -m gdev:myswitch:attr:SHARE=NO

该命令会将名为 myswitch 的 vswitch 限定为仅供一个 guest 虚拟机使用。
不能将可读/写的磁盘设置为可共享。
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更改 guest 虚拟机配置
要修改 guest 虚拟机的资源，请使用 hpvmmodify 命令。例如，无法启动 guest 虚拟机 compass1 时，系统
会生成以下消息：

# hpvmstart -Pcompass1
HPVM guest compass1 configuration problems:
Warning 1:Insufficient free memory for guest.
Warning 2:Insufficient cpu resource for guest.
These problems may prevent HPVM guest compass1 from booting.
hpvmstart:Unable to continue.
#

要修改有问题的 guest 虚拟机 compass1 的配置来删除虚拟 CPU 和内存，请输入以下命令：

# hpvmmodify -Pcompass3 -c1 -r1GB
# hpvmstart -Pcompass1
(C) Copyright 2000 - 2005 Hewlett-Packard Development Company, L.P.
Initializing System Event Log
Initializing Forward Progress Log
Opening minor device and creating guest machine container
Creation of VM, minor device 1
Allocating guest memory: 1024MB
allocating low RAM (0-40000000, 1024MB)

/opt/hpvm/lbin/hpvmapp (/var/opt/hpvm/uuids/17e4af4c-34fc-11da-94e3
-00306e39f700
allocating firmware RAM (ffaa0000-ffab5000, 84KB)

/opt/hpvm/lbin/hpvmapp (/var/opt/hpvm/uuids/17e4af4c-34fc-11da-94e3-
00306e39f700
Loading boot image
Image initial IP=102000 GP=5F4000
Initialize guest memory mapping tables
Starting event polling thread
Starting thread initialization
Daemonizing....
hpvmstart: Successful start initiation of guest 'compass1'
# hpvmstatus
[Virtual Machines]
Virtual Machine Name VM # OS Type State # vCPUs # Devs # Nets Memory
==================== ===== ======= ======== ======= ====== ====== ===========
compass1 15 HPUX Off 1 0 1 1 GB
compass2 16 HPUX Off 2 1 0 5 GB
compass3 17 HPUX On 1 1 0 1 GB
#

创建 guest 虚拟机时，VM Host 会创建 guest 虚拟机配置文件 /var/opt/hpvm/guests/guest 虚拟机名称。

Integrity VM 最多可创建三个 guest 虚拟机配置文件：

• vmm_config.current 包含当前设置的最新 guest 虚拟机配置。

• vmm_config.prev 包含上一个已知的 guest 虚拟机配置设置。

• vmm_config.next 包含自 guest 虚拟机启动以来更改的配置设置。要使这些更改生效，必须重新引导
guest 虚拟机。
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解决 guest 虚拟机的问题
要以正常方式关闭 guest 虚拟机，请执行与使用实际硬件时相同的步骤。如果 guest 虚拟机挂起，请重新
进行冷引导（如同使璀¨实际硬件一样）。
1. 在 guest 虚拟机控制台上，输入 ^B 来访问虚拟机控制台。
2. 输入 CM。
3. 输入 Y。
然后引导 guest 虚拟机。
下面是 guest 虚拟机上可能出现的一些常见问题及其解决方案。
问题：

有关动力保障能力的错误消息，例如：

unable to set the entitlement

解决方案：

通常出现这些消息的原因是，未安装或未运行 Integrity VM 的资源分配代理。请参考第 3 章中的“验证
Integrity VM 的安装”。
问题：

hpvmstart 命令或 hpvmconsole 命令退出、异常中止或挂起。
解决方案：

通过技术支持渠道来报告此问题。有关详细信息，请参考附录 B 中的“报告 Integrity VM 问题”。
问题：

guest 虚拟机挂起或崩溃，并在控制台上出现以下消息：

"Guest punishment:""VMM panic:""Assertion failed"

解决方案：

通过技术支持渠道来报告此问题。有关详细信息，请参考附录 B 中的“报告 Integrity VM 问题”。
问题：

在 VM Host 上出现以下消息：

Configuration error:Device does not show up in guest

解决方案：

• 检验指向文件后备存储的路径的名称是否正确，以及是否已安装物理存储设备。

• 验证物理存储设备的大小是否是 512 字节（对于磁盘设备）或 2048 字节（对于 DVD 设备）的整数
倍。

• 使用 hpvmmodify 命令修改 guest 虚拟机的配置，如第 5 章中的“更改 guest 虚拟机配置”所述。
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guest 虚拟机日志文件
每个 guest 虚拟机都有一个名为 /var/opt/hpvm/guests/guest 虚拟机名称/log 的日志文件。要检查所有
的 guest 虚拟机日志，请查看 /var/opt/hpvm/uuids/guests/*/log。
guest 虚拟机日志文件可能会增长很大，因此，必须定期循环使用该日志。从控制台输入以下命令：

# rec -rotate

根据需要保存或删除旧的日志文件。

命令的日志文件存储在 /var/opt/hpvm/common/command.log 中。该日志文件也可能增长很大。要刷新它，
请将现有日志文件复制到其他地方。系统会自动生成新的日志文件。根据需要保存或删除旧的日志文件。

guest 虚拟机日志文件 55



56



A Integrity VM 命令
表 A–1 列出了 Integrity VM 命令，以及本手册中说明这些命令的相应章节。使用 Integrity VM 命令可执行
常规的 VM 管理任务，如启动虚拟机或收集 guest 虚拟机上的配置信息。除 vmconsole 命令之外，这些命
令仅供 VM Host 管理员使用。
有关 Integrity VM 命令的详细信息（包括说明、语法和命令行选项），请参阅安装在 /opt/hpvm/man/man1m
目录中的 Integrity VM 联机帮助页。
表 A-1 Integrity VM 命令

有关详细信息功能命令

“引导 guest 虚拟机”启动虚拟机。hpvmstart

“克隆 guest 虚拟机”创建虚拟机的克隆副本。hpvmclone

“报告 Integrity VM 问题”收集有关 VM Host 和 guest 虚拟机的故障转储、
日志、系统状态和配置信息，以便进行问题分
析。

hpvmcollect

“提供对 guest 虚拟机控制台的选择性访问”连接到虚拟机的控制台。hpvmconsole

“创建 guest 虚拟机”创建新的虚拟机。hpvmcreate

“将设备限定为供 VM Host 使用”管理设备数据库。hpvmdevmgmt

“安装验证”显示有关 VM Host 的信息。hpvminfo

“更改 guest 虚拟机配置”重命名或修改虚拟机的属性（某些修改需要重新
引导 guest 虚拟机）。

hpvmmodify

“创建虚拟交换机”配置虚拟网络设备。hpvmnet

“删除 guest 虚拟机”删除虚拟机。hpvmremove

“停止 guest 虚拟机”停止虚拟机。hpvmstop

“监视 guest 虚拟机”显示一个或多个虚拟机的状态。hpvmstatus

注释： 除 hpvmconsole 之外的所有命令都需要超级用户权限。

要在 guest 虚拟机上使用 hpvminfo 命令和 hpvmcollect 命令，必须在 guest 虚拟机上安装 guest 虚拟机工
具包，如第 3 章中的“安装 guest 虚拟机软件仓库”所述。
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B 报告 Integrity VM 问题
通过技术支持渠道来报告缺陷。遵照下列说明来收集数据，并随问题报告一起提交。

1. 在修改任何 guest 虚拟机之前，运行 hpvmcollect 命令来收集有关该 guest 虚拟机的信息。保留 VM
Host 和 Integrity VM 的状态，使其与 VM Host 崩溃时的环境最匹配。
如果正在运行多个 guest 虚拟机，则对当时正运行的 guest 虚拟机执行 hpvmcollect 命令。

2. 在 VM Host 上存储 hpvmcollect 归档文件后，请重新引导导致 VM Host 崩溃的 guest 虚拟机。
3. 在该 guest 虚拟机上重新运行 hpvmcollect 命令。将此信息包含在 VM Host 上的 hpvmcollect 归档

文件中。
4. 通过技术支持渠道来报告此信息。

如果 VM Host 挂起，请确保在 VM Host 控制台上使用 TC 生成故障转储。如果 VM Host 崩溃，它会尝试
将一组预定义的内存页（包含属于 Integrity VM 的内存页）转储到故障转储区域。对于收集成功的故障转
储来分析 Integrity VM 问题而言，这一点至关重要。
hpvmcollect 命令是一个 shell 脚本，可以在 VM Host 或 guest 虚拟机上运行该脚本，来收集供以后分析使
用的系统信息、日志文件、与 Integrity VM 相关的日志以及配置文件。
由于 hpvmcollect 命令收集的是常规的 Integrity VM 和 HP-UX 操作系统信息以及系统信息，因此，可能不
会收集分析问题根源所需的全部信息。请确保在收集结果中包含了所有相关信息。例如，如果 guest 虚拟
机正在运行 Oracle® 应用程序，请在其中包含 Oracle 应用程序日志文件和配置。
缺省情况下，hpvmcollect 命令会在当前目录中创建一个名为 hpvmcollect_archive 的目录，并复制和收
集所有 Integrity VM 信息和 VM Host 信息。例如，要收集 VM Host 上名为 compass1 的 guest 虚拟机的信
息，请输入以下命令：

# hpvmcollect -Pcompass1

该命令会在当前目录中创建一个名为 hpvmcollect_archive 的目录（如果还没有该目录），然后收集有关
VM Host 故障转储的信息。该信息随后会转为 tar 文件格式（如果有故障转储），或转为 tar.gz 文件格式
（如果没有故障转储）。请不要在运行 hpvmcollect 命令之前修改 guest 虚拟机配置。

如果不希望将收集结果归档为 tar.gz，而只希望检查收集结果的内容，请使用 -l 选项按原样保留内容。

如果 VM Host 已崩溃，请同时使用 -c 选项收集故障转储文件。由于 -c 选项要收集最新的故障转储，请
使用 -n 选项指定故障转储编号。

使用 -d 选项可以指定另一个目录来存储 hpvmcollect_archive。

例如，要收集有关 compass1 的信息，请输入以下命令：
$ hpvmcollect -c -n 21 -d /tmp/hpvm_collect_archive compass1

该命令会使用故障转储编号 21 收集有关名为 compass1 的 guest 虚拟机的信息。最终的归档文件位于
/tmp/hpvm_collect_archive 目录中。下面是 VM Host 上的 hpvmcollect 输出的示例：
# hpvmcollect -Pcompass1

HPVM host crash/log collection tool version 0.8
Gathering info for post-mortem analysis of guest 'compass1' on host

Collecting I/O configuration info ................................... OK
Collecting filesystem info .......................................... OK
Collecting system info .............................................. OK
Collecting lan info ................................................. OK
Running lanshow ..................................................... NO
Collecting installed sw info ........................................ OK
Collecting messages from vmm ........................................ OK
Collecting lv info .................................................. N/A
Collecting disk info ................................................ N/A
Collecting passthru disk info ....................................... N/A
Collecting file backing store info .................................. N/A
Copying guest's log file ............................................ OK
Copying guest's tombstone file ...................................... NA
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Copying guest's console log file .................................... OK
Copying hpvm configuration .......................................... OK
Coping hpvm control script .......................................... OK
Copying guest's config file ......................................... OK
Getting status of the guest ......................................... OK
Getting detailed status of the guest ................................ OK
Getting guest's entitlement ......................................... OK
Copying guest's config file change log .............................. OK
Copying VMM image ................................................... OK
Copying hpvmdvr image ............................................... OK
Copying hpvmntdvr image ............................................. OK
Copying NVRAM image ................................................. OK
Collecting IPMI logs ................................................ OK
Collecting crash dump ............................................... NO
Running crashinfo ................................................... NO
Collecting tombstone ................................................ NO
Collecting system message buffer .................................... OK
Collecting system syslogs ........................................... OK
Collecting measureware log .......................................... N/A

Finished with the collection

Tar archiving and compressing ....................................... TGZ
Remote copying the archive ......................................... NO

The collection is
"/var/opt/hpvm/common/hpvmcollect_archive/compass1_Oct.04.05_165043EDT.tar.gz"

如果收到如下错误消息，则说明当前目录或使用 -d 选项指定的目录中磁盘空间不足：
msgcnt 10 vxfs:mesg 001:vx_nospace - /dev/vg00/lvol5 file system full(1 block
extent)
Tar:end of tape
Tar:to continue, enter device/file name when ready or null string to quit.

请使用有足够可用空间的文件系统来进行归档，特别是在使用 -c 选项时。

在 guest 虚拟机上使用 hpvmcollect 命令时，无须指定 guest 虚拟机名称。缺省情况下，guest 虚拟机名称
即为归档文件目录的名称。可以使用 -d 选项指定归档文件名称。以下是 hpvmcollect 在 guest 虚拟机
compass1 上运行时的示例：
compass1# hpvmcollect -c

HPVM guest crash/log collection tool version 0.8
Gathering info for post-mortem analysis on guest (hostname 'compass1')

Collecting I/O configuration info ................................... OK
Collecting filesystem info .......................................... OK
Collecting system info .............................................. OK
Collecting lan info ................................................. OK
Running lanshow ..................................................... NO
Collecting installed sw info ........................................ OK
Collecting crash dump 1 ............................................ OK
Running crashinfo ................................................... NO
Collecting tombstone ................................................ N/A
Collecting system message buffer .................................... OK
Collecting system syslogs ........................................... OK
Collecting measureware log .......................................... N/A

Finished with the collection

Tar archiving and compressing ....................................... TAR
Remote copying the archive ......................................... NO
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The collection is
"//hpvmcollect_archive/compass1_Sep.29.05_122453PST.tar"

注释： 要在 guest 虚拟机上使用 hpvmcollect 命令，必须在该 guest 虚拟机上安装 guest 虚拟机工具包，
如第 3 章中的“安装 guest 虚拟机软件仓库”所述。

由 hpvmcollect 命令收集的其他数据包括日志文件（guest 虚拟机、Integrity VM 和 VM Host），以及 VM
Host 系统信息（包含 ioscan 命令、lanscan 命令和 swlist 命令的输出）。hpvmcollect 命令还可以收集
有关 guest 虚拟机使用的设备的信息。如果有 crashinfo 命令和 lanshow 命令的输出，则也会包含这些输
出信息。

hpvmcollect 命令在下列文件中记录设备信息：
config/

host.diskinfo
host.fsinfo
host.ioscan
host.laninfo
host.sysinfo
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Integrity Virtual Machines 术语表
BMC 基板管理控制器。它是基于 Itanium® 的系统的 MP（Management Processor，管理处理器）控

制台。

CPU 中央处理器。一个处理器核心，它可以是物理的，也可以是虚拟的。

EFI 可扩展的固件接口（所有 Integrity 系统的引导固件）。
guest 虚拟机控制
台

由 hpvmconsole 命令启动的虚拟机控制台。

guest 虚拟机操作
员

guest 虚拟机操作系统的管理员。此级别的权限可对相关的虚拟机进行完全控制，但不允许控制
其他 guest 虚拟机、VM Host 或后备存储。

guest 虚拟机操作
系统

guest 虚拟机的操作系统。

guest 虚拟机管理
员

虚拟机的管理员。guest 虚拟机管理员可以使用 hpvmconsole 命令对虚拟机进行操作，但该操作
仅影响特定的 guest 虚拟机。

Ignite-UX HP-UX Ignite 服务器产品，用作核心构建映像，可创建或重新加载 HP-UX 服务器。
Integrity VM HP Integrity Virtual Machines 产品。
ISSE HP 即时支持企业版
localnet 由 Integrity VM 创建的用于本地内部通信的本地网络。guest 虚拟机可以通过 localnet 通信，而

VM Host 却不能。
LUN 逻辑单元编号。

NIC 网络接口卡，也称为网络适配器。

PMAN 平台管理器。请参阅 VM Host。
Virtual Machine
Manager (VMM)

负责管理和配置 HP Integrity Virtual Machines 的管理应用程序，也称为 VM Manager。

VM 请参阅虚拟机。

VM Host 虚拟机主机系统。

VMM 请参阅 Virtual Machine Manager。
vswitch 虚拟交换机。guest 虚拟机虚拟网络中的一个组件。通过将 vswitch 与 VM Host 上的物理 LAN

相关联，可以使 guest 虚拟机能够在 localnet 外部进行通信。
主机管理员 系统管理员。此级别的权限可对 VM Host 系统及其资源进行控制，也可以创建和管理 guest 虚

拟机。

动力保障能力 guest 虚拟机可以使用的 CPU 处理能力的最小百分比。
后备存储 VM Host 上分配给 guest 虚拟机的物理设备，如网络适配器、磁盘或文件。
虚拟机 虚拟硬件系统，也称为 VM。
虚拟机控制台 为虚拟机提供仿真控制台的用户模式的应用程序。每个虚拟机控制台实例都是其相关虚拟机的

一个控制台会话，也称为 VM 控制台。
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